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Resumen

Son muiltiples los articulos publicados por organismos e instituciones de cardcter cientifico que plasman su
preocupacion por las alteraciones que provoca el cambio climatico en los ambientes marinos, perturbando la
estabilidad de los corales. Tomando en cuenta las investigaciones previas, el objetivo de este estudio es
analizar la incidencia de los datos histéricos y actuales de temperatura, oxigeno disuelto y transparencia, en el
blanqueamiento de los corales en la Bahia de Matumbal de la Isla Colén en la Provincia de Bocas del Toro.
Con este fin, la pregunta de investigacion es ;jLos datos histdricos y actuales de temperatura, oxigeno disuelto
y transparencia del agua inciden en el blanqueamiento de los corales en la Bahia Matumbal, del Archipiélago
de Bocas del Toro?

Para desarrollar la investigacion se dividi6 la Bahia de Matumbal en cuatro dreas denominadas STRI 1, STRI 2,
STRIPOINT y STRI STOVE, donde se tomaron datos de temperatura, oxigeno disuelto y transparencia (histéricos
)é actuacljes). Ademas, se evalué la cobertura coralina y blanqueamiento potencial de corales en el area
e estudio.

Los limites inferiores y superiores de los intervalos de confianza calculados para todas las variables,
contrastadas con los valores de referencias establecidas por la comunidad cientifica, capaces de producir
blanqueamientos en los corales en la Bahia Matumbal y adoptando el paradigma estadistico que establece ”
si el valor referente (establecido por la comunidad cientifica) se localiza dentro de los limites inferiores y
superiores del intervalo de confianza, se acepta la hipotesis del investigador”. Los resultados calculados con el
software SPSS permiten observar que los valores de referencia se localizan fuera de los limites, resultados que
permiten inferir que la misma se debe rechazar.

Para mayor seguridad del rechazo o no de la hipétesis del investigador se aplicé la prueba t de student para
muestras independientes cuyos resultados senalan que los P-valor para todas las variables estudiadas son
superiores (temperatura histérica p=0.499, temperatura actual p=0.5, oxigeno disuelto histérico p=0.49,
oxigeno disuelto actual p=0.5) al nivel de significancia establecida para esta investigacion(<0.05) por lo tanto; se
debe rechazar la hipétesis del investigador y aceptar la hipétesis nula la cual afirma que:"Ho: Los valores histéri-
cos y actuales de la temperatura, transparencia y oxigeno disuelto no son significativos para provocar la
afectacion de los corales en la Bahia Matumbal”

En este sentido, se recomienda ampliar la investigacion incluyendo otros factores como los antrépicos,
Eh, salirzjidad, entre otros, para determinar su relacién con el blanqueamiento y la cobertura coralina en el drea

e estudio.
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INFLUENCE OF TEMPERATURE, DISSOLVED OXYGEN AND TRANSPARENCY IN THE CORALS OF THE BAY OF
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Gianfrancois De J. Franco, Mariel Pitti Enrique Williams

ABSTRACT

There are many articles published by scientific organizations and institutions that express their concern about
the changes caused by climate change in marine environments, disturbing the stability of corals. Taking into
account previous research, the objective of this study is to analyze the incidence of historical and current data on
temperature, dissolved oxygen and transparency, in coral bleaching in Matumbal Bay on Isla Colon in
the Province of Bocas del Toro To this end, the research question is: Do the historical and current data on
temperature, dissolved oxygen and transparency in water affect the bleaching of corals in Matumbal Bay, of the
Bocas del Toro Archipelago?
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To develop the research, Matumbal Bay was divided into four areas called STRI 1, STRI 2, STRI POINT and STRI STOVE,
where data on temperature, dissolved oxygen and transparency (historical and current) were taken. In addition,
coral cover and bleaching were evaluated in the study area.

The lower and upper limits of the confidence intervals calculated for all variables, contrasted with the reference
values established by the scientific community, capable of producing whitening in corals in Matumbal Bay and
adopting the statistical paradigm that establishes “if the value referent (established by the scientific community) is
located within the lower and upper limits of the confidence interval, the researcher's hypothesis is accepted”.
The results calculated with the SPSS software allow us to observe that the reference values are located outside the
limits, results that allow to infer that it must be rejected.

For greater security of the rejection or not of the researcher's hypothesis, the student's T test was applied for
independent samples whose results indicate that the P-values for all the variables studied are higher ((historical
temperature 0.499, current temperature 0.5, historical dissolved oxygen 0.49, current dissolved oxygen 0.5) at the
level of significance established for this investigation (0.05) therefore, the researcher's hypothesis must be rejected
and the null hypothesis accepted which states that: "Ho: The historical and current temperature values, transparency
and dissolved oxygen are not significant to cause the involvement of corals in Matumbal Bay “In this sense, it is
recommended to expand the investigation including other factors such as anthropic, Ph, salinity, among others, to

determine its relationship with bleaching and coral cover in the study area.

Keywords: coral, bleaching, temperature, dissolved oxygen, transparency and coverage.

Las aguas calidas y traslucidas del mar crean un
ambiente propicio para el desarrollo de especies que
necesitan de los rayos solares para elaborar sus alimen-
tos y servir como fuente energética de otras, actividad
normal dentro de la cadena tréfica. Este ambiente se
combina con variables que determinan la normalidad
del ambiente marino, las alteraciones en factores como
temperatura, pH, transparencia, salinidad, oxigeno
disuelto afectan el entorno acuatico. Al darse un
desequilibrio, la cadena trofica se altera y provoca que
algunas especies proliferen y otras desaparezcan.

Los ecosistemas de los arrecifes de coral son grupos
intrincados y diversos de especies que interactuan
entre si y con el entorno fisico. Son el habitat de una
gran variedad de especies de la vida marina, que
incluyen diversas clases de esponjas, ostras, almejas,
cangrejos, estrellas de mar, erizos de mar y muchas
especies de peces. También estan relacionados
ecolégicamente con las comunidades de hierbas
marinas, manglares y marismas circundantes.
Uno de los motivos por los que los arrecifes de coral son
tan valiosos es porque funcionan como centro
de actividad de la vida marina.

Sin embargo, los arrecifes de coral son fragiles
a la erosioén, al estrés natural o antropogénicos, al
cambio climético. Ya ha sido advertido el riesgo de
desaparicion de los arrecifes de coral caribefios (Burke y
Maidens, 2005 y Guzman y Guevara, 1998) que
estdn constantemente enfrentando amenaza de
degradaciéon. El blanqueamiento de coral es
consecuencia de un estrés natural o antropogénicos
sobre los arrecifes. Segun estudios realizados en el 2009
por la Universidad Auténoma de Baja California Sur
indican que en la regién del Pacifico tropical este, el
blanqueamiento del coral se asocia comunmente con
el incremento de la temperatura superficial del mar

extraordinariamente baja, de hasta 1.8° C menor
al promedio registrado en los dltimos 25 afos, que
se manifesté con un severo blanqueamiento de corales
de varias localidades al sur del golfo de California,
alcanzando cifras de hasta 90% del coral blanqueado.
En la actualidad, los arrecifes de Panama estan al borde
de otro colapso: "...los problemas locales, como la
contaminacién, y la sobrepesca, son las principales
fuerzas destructivas que necesitan ser detenidas, solo
superadas por el cambio climéatico global, que en este
momento es la mayor amenaza para los arrecifes de
coral". (Toth y Aronson, 2012)

Con esta preocupacion se desarrollé la investigacion
con el objetivo de analizar la incidencia de los datos
histéricos y actuales de temperatura, oxigeno
disuelto y la transparencia en agua, en el
blanqueamiento de los corales en la Bahia de
Matumbal de la Isla Colén en la Provincia de Bocas del
Toro en el ano 2019. El litoral de esta Bahia se localiza al
suroeste de la Isla Colon, archipiélago de Bocas del
Toro, al oeste de la republica de Panama, cuenta con un
cinturén casi continuo de manglares en donde
se demuestra la existencia de diversas especies de
mangles, los cuales interaccionan directamente con los
pastos marinos y arrecifes. Existe una franja de pastos
marinos los cuales alcanzan wuna extensién
de aproximadamente 160 m de largo en el drea frontal
a la bahia. Igualmente se han reportado
mads de 200 colonias del coral Orbicella spp. y otras
especies y géneros de gran importancia para este
ecosistema, razones por la cual amerita la proteccién
de esta zona. La Bahia de Matumbal posee 0.3 km2
de superficie y fue declarada zona de reserva natural
en el 2008.
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La metodologia del estudio implicé la division de la Bahia de Matumbal en cuatro areas, donde se tomaron datos

de temperatura, oxigeno disuelto y transparencia de acuerdo con los siguientes criterios:

cuerpo o de la atmosfera o
del agua

que esta disuelta en el
agua

Indicadores Temperatura Oxigeno disuelto Transparencia del
agua
Definicion Grado o mivel ténmnico de un | Cantidad de oxigeno Cualidad de un cuerpo

que deja pasar
facilmente la luz.

Unidad de

medida
Instmumento

Grados centigrados (C°)

Campbell electronic 107

Miligramos sobre litro
(mg/1)
YS12030 PRO

Metros (m).

Disco secchi

_de medicion |

Resultados: Los hallazgos mas significativos del estudio fueron:

TEMPERATURA OXIGENO DISUELTO TRANSPARENCIA

MESES historico actual histonco actual histonco actual
2002-2016 2019 2002-2016 2019 2002-2016 2019

Ene 26.8 27.3 6.2 5.6 11 13.5
Feb 27 273 5.4 5.8 12.2 93
Mar 274 279 54 5.6 12.7 11.1
Abr 28.4 28.9 53 5.6 12.2 11.9
_May | 288 296 5.1 54| 126 | 85
Jun 29 204 52 53 12 12
Jul 284 282 53 5.7 10 7.6
Ago 28.6 28.6 52 5.6 10.3 8.8
Sep 292 29.2 5.1 54 12.6 10.9
Oct 29.1 293 5.1 5.6 11.2 9.4
Nov 277 28.6 5.6 5.6 9.4 6.3
Dic 27.2 27.6 5.6 5.7 9.5 6.9

El promedio histérico de la temperatura, al igual que el actual y el presente, no registraron temperatura iguales o
superiores a 31°C lo que permite afirmar que no incide en el blanqueamiento de los corales en el drea de estudio.
Los limites maximos de tolerancia para garantizar el estado saludable de los corales en la Bahia Matumbal, son de
6.6mg/ly los resultados obtenidos en cuanto a esta variable no sobrepasan dicho limite, por lo cual se infiere que
el oxigeno disuelto no causa blangueamiento en los corales en el 4rea de estudio.

No se registré turbiedad del agua capaz de afectar la transparencia a fin de incidir negativamente en los corales
estudiados. La turbiedad se observa en cierto grado después de 14 metros de profundidad y la mayoria de los
corales que formaron las muestras oscilan entre 0.5 a 1.5 metros de profundidad, lo que permite inferir que esta
variable no afecta negativamente los corales en la Bahia de Matumbal.

El P-valor del histérico de temperatura al igual que el de la temperatura actual resultaron ser de 49.9% y 50%
mayor que el nivel de significancia establecido 0.05% resultado que aporta parcialmente a favor de la hipdtesis
nula establecida en el estudio.

El historico de oxigeno disuelto y los registros actuales presentan un P-valor de 50 y 49%, superando igualmente
el nivel de significancia establecidos para la investigacién (0.05%), resultado favorable a la hipétesis nula.
Por otro lado, el histérico de transparencia y los resultados de la medicién de la transparencia actual medida a
través del grado de turbiedad, segtin profundidad del disco secchi, evidencia un P-valor de 49%, al igual que las
otras variables, este resultado supera los niveles de significancia planteado en la investigacién (0.05%)
Los resultados obtenidos permiten aceptar la hipdtesis nula, la cual afirmaba que:
“Ho: Los valores histéricos y actuales de la temperatura, transparencia y oxigeno disuelto, no son significativos,
para provocar la afectaciéon de los corales en la Bahia de Matumbal Isla Colén, prov. de Bocas del Toro"

Indice de correlacién calculado para las variables a utilizar en el andlisis de la investigacién

DATOS CORRELACION
HIST. TEMPERATURA VS ACTUALES 0.928°
HIST.TRANSPARENCIA VS ACTUAL 0.631°
HIST.OXIGENO DISUELTO VS ACTUALES 0.372°

Segun resultados de la correlacion entre la temperatura histérica y el actual, (0.928) permite inferir que, si en el
pasado esta variable estuviera afectando negativamente a los corales, en la actualidad deberia suceder lo mismo.
Esta misma afirmacién es valida para el oxigeno disuelto histérico y actual (correlacién 0.372) y los datos de
transparencia historica y actual (correlacion 0.631).
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Las especies de corales observadas en la Bahia de Matumbal, Isla Colén, prov. de Bocas del Toro:

Colpophyllia natans Millepora alcicornis Agaricia tenuifolia
Siderastraea sidérea Porites furcata Millepora complanata
Porites astreoides Favia fragum Porites porites

Madracis auretenra Pseudodiploria clivosa Pseudodiploria
Labyrinthiformis Pseudodiploria strigosa Manicia aerolata
Acropora palmata

De estas especies, la Agaricia tenuifolia presenta un 42.057% del total, aunque su, Porites porites 38.945%, Porites furcata
?r Madracis auretenra con 15.23% y 15.111% respectivamente. La Millepora alcicornis con 16.507% se encontré en todas
as areas de estudio. Esto implica que, aunque su volumen no supere el de la Agaricia tenuifolia y Porites porites,
tiene presencia en toda la bahia. Su constante presencia se debe a que abunda entre 5 a 25 metros y se desarrolla
en un rango de temperatura de 19 a 28° C. Tiene la capacidad de fragmentarse o reproducirse asexualmente y colonzar
en otros lugares.

Aunque se encontraron valores importantes de blanqueamiento en algunos sectores, como la Millepora alcicornis
presenté un 50% de blanqueamiento y la Agaricia tenuifolia el 16.67% STRI 1, y que en el STRI POINT la Manicia aerolata
presenté el 47.05%, la Porites porites el 12.5% y la Pseudodiploria clivosa el 100% de blanqueamiento, el total de
observaciones con blanqueamiento no es representativo del total de las observaciones realizadas en las 80 cuadratas.
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