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RESUMEN

Actualmente, el mundo atraviesa la problematica del calentamiento global, producto de los gases de efecto invernadero.
Como medidas para mitigar este fenémeno, los paises han aunado esfuerzos para aplicar politicas de cambio enfocadas en
el uso de energias nuevas. Panama no escapa a esta realidad, es por eilo que rapidamente da pasos firmes y seguros
enfocados en la implementacion de métodos alternos como los paneles solares, biogas, biomasa, energfa edlica e hidraulica.
Todos estos mecanismos apenas se empiezan a conocer, perc desde ya se sabe que realmente estan mejorando la calidad
de vida de quienes los estan poniendo en practica. Necesitamos llevar a cabo politicas que permitan que mas habitantes
conozcan acerca de éstos beneficios. Es por ello que conjuntamente con repowermap.org y La Universidad Tecnologica
Oteima implementa la transmisién de informacion a través de un mapa que otorga una vision global del uso de energias
renovables facilitando la divulgacion de conocimientos y buenas practicas para que tanto propios como extrafios puedan
conocerlas.

La investigacion que se presenta brinda un enfoque diferente acerca de una situacién que nuestra regién posee y vive en lo
relativo al uso de nuevas alternativas en la obtencién de energias capaces de satisfacer las necesidades de la poblacion.

Palabras clave: Energias renovables, mecanismos de desarrolio limpio, mapa interactivo, sostenibilidad, sistema de

posicionamiento global.
ABSTRACT

The world is currently facing the problem of global warming, due to greenhouse gases. As measures to mitigate this
phenomenon the countries have joined efforts to apply policies focused on the use of new forms of energy. Panama is
no exception to this reality, which is why we quickly take firm, safe steps focused on the implementation of alternative
technologies, such as solar panels, biogas, biomass, wind and hydro-electric energy. |
We have barely begun to know all these technologies, but it is already known that they réally do improve the quality (1
of life of those who are putting them into practice. We need to implement policies that enable more people to be A
aware of those benefits. That is why repowermap.org and the Oteima Technological University jointly achieve the

transfer of information by means of a map that provides a global overview of the use of renewable forms of energy f
and thereby achieves the dissemination of knowledge and good practices so both local people and foreigners can

become aware of them.

The research presented here provides a different approach to the situation which prevails in our region with regard

to the acquisition of new energy alternatives capable of meeting the needs of the population.

Keywords: renewable energy, clean development mechanisms, interactive, sustainability, global positioning
system.
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INTRODUCCION

Los mecanismos de desarrollo limpio surgen desde la
suscripcion en Kioto como un concepto global; estas politicas
acuerdan invertir en tecnologias capaces de reducir las
emisiones de invernadero; tras ello, aparecen ONG's que
aspiran concretar fehacientemente dichas estrategias. Una de
ellas es repowermap.org, una organizacion cuya iniciativa es
promover las energias renovables y la eficiencia energética
mediante la difusién de informacién sobre ejemplos
concretos; fundada por la Asociacion de Egresados de la
Eidgenoschiche Technische Hochschule (ETH), Zurich,
Suiza, en el afio 2008, como respuesta al llamado de la
Secretaria de Cambio Climatico y a los cientificos, quienes
llamaron la atencién internacional sobre las amenazas
planteadas por el efecto invernadero. (CMNUCC, ONU.
Secretaria, 2012).

Asi mismo, existen muchas ofras organizaciones que
trabajan sobre la base del voluntariado (IPCC, 2012), sin
parametros rigidos y capaces de coordinar con grupos
multidisciplinarios maneras de mitigar la problematica
ambiental del planeta. Desde mediados del sigio XX se han
colectado datos que demuestran que las concentraciones de
dioxido de carbono en la atmosfera estaban aumentando muy
rapidamente. A medida que la poblacién siga creciendo ira
aumentando la contaminacién en nuestro planeta. (Gore,
2006)

Repowermap.org tiene como objetivo, construir un
mapa interactivo desarrollado conjuntamente por una amplia
red de organizaciones, instituciones, autoridades regionales,
locales, suizas y otros actores energéticos, con el propdsito de
tomar acciones para contribuir a la proteccion del clima y
mostrarla en fa web repowermap.org. Los ejemplos y la
informacion adjunta inspiraran a otros a actuar de la misma
manera y les ayudara a dar los primeros pasos.(Bollinger,
2012).

Traspasando fronteras, la iniciativa es adoptada por la
Universidad Tecnolégica Oteima inspirada en sus postulados
en pro del desarrollo sostenible; la misma consiste en
fomentar el uso de energias renovables en Panama mediante
la transmisién de conocimientos y una campafia de
sensibilizacién. Para ello, el recurso principal es un mapa
interactivo moderno que es libremente accesible en internet;
con ejemplos practicos de energias renovables, con
informacion adicional, y su funcién es facilitar el flujo de
conocimientos, y animar sobre todo a empresas y
administraciones locales a apostar por energias renovables.

La investigacion que se presenta brinda un enfoque
diferente acerca de una situacién que nuestra regién posee y
vive en lo relativo al uso de nuevas alternativas en la obtencién
de energias capaces de satisfacer las necesidades de la
poblacién.

Con la informacion que provee el mapa interactivo, se
pretende no sélo facilitar el flujo de conocimientos, sino
también animar las empresas y administraciones locales a
apostar por las energias renovables, ofreciendo servicios
acordes con las politicas de sostenibilidad ambiental. El
intercambio de informacién contribuird también a conectar
empresas con otros agentes, asi como a ‘establecer

estructuras de mercado locales para las energias
renovables.

Sistematicamente, se ha descrito y analizado
mecanismos de produccién que desarrollan algunas
empresas en la provincia de Chiriqui. Algunos de los
estudios de caso es el de la Corporacion Azucarera de
Alanje S.A (CADASA) que usa biomasa a través del
bagazo de cafia, para generar energia eléctrica. Otro
estudio de caso nos lo proporciona la finca Dofia Mimi en
Sortova, Bugaba, la cual produce biogas a partir del
estiércol de puercos, generando energia eléctrica
necesaria para abastecer todas las funciones de la
lecheria que poseen.

Por otro lado, es importante resaltar que la comarca
Gnébe Buglé, a pesar de las limitaciones que afectan los
procesos de desarrollo local y tecnolégico de esta area
indigena, la misma refleja cambios significativos, al
proveerse de energia eléctrica a través del proceso de
transformacion de la energia solar, con el uso de
instalaciones de modulos fotovoltaicos para un
alumbrado confortable, planteandose asi, el uso de una
tecnologia ambientalmente viable y econdémicamente
sostenible.

MATERIALES Y METODOS

Para el estabiecimiento de dicho estudio, se
determind como estrategia inicial de un meS, para
indagar y ubicar los posibles sitios que cuentan con algun
tipo de energia alternativa. Posteriormente, se
realizaron giras de campo para documentar las
instalaciones e infra-estructuras, posicionando las
coordenadas geograficas a través de un dispositivo GPS
para asi establecer su ubicacién en el mapa. Y de esta
manera, brindar capacitacién y divulgacion del uso del
mapa a diversos empresarios e interesados en
desarrollar esta innovacion en el uso de nuevas energias
renovables.

La investigacion es orientada a la obtencién de
nuevos conocimientos y a la solucién de problemas o
interrogantes de caracter cientifico, acerca de las
energias renovables y los mecanismos de desarrollo
limpio, estableciendo una descripcion, registro, analisis e
interpretacion de la naturaleza actual de los fenémenos.

Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron
diversos instrumentos, como las entrevistas, el método de
observacion y el posicionamiento geoespacial por medio
de GPS.

El mapa ha sido disefiado con Google Maps y
programas para mantener bases de datos como SQ; el
sitio web esta programado con HTML, Javascripty PHP.

Los ejemplos son representados en el mapa con su
ubicacidn exacta e individualmente a nivel de
instalaciones. Se incluyen fotos, descripciones breves
e informaciones técnicas. Cada ejemplo contiene
informacion sobre cémo contactar a las empresas
implicadas en la construccion o mantenimiento de las
instalaciones. La informacion disponible en el mapa no
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es muy detallada, pero si lo suficiente como para generar
curiosidad y facilitar el contacto con los profesionales
correspondientes. Elobjetivo es, sobre todo, que el mapa
contribuya a establecer nuevos contactos. (Marin y
Gonzalez, 2012).

Un punto fundamental en la popularizacién vy
comunicacion del mapa es que se puede integrar en
varias otras paginas web. Por lo tanto, no se trata
principalmente de popularizar una pagina web en
concreto, sino de que el mismo sea utilizado y
popularizado a través de otras paginas web, para las que
el mapa pueda constituir un valor agregado.

Se trabajé con un dispositivo GPS incorporado, lo
que permite el posicionamiento de un determinado sitio

en el instante de captar la imagen. Posteriormente, es
requerido utilizar un programa para el geoetiquetado de
imagenes, Geotag.

Geotag es un programa de codigo abierto. Se publica
bajo la licencia GPL (GNU General PublicLicense). Esto
significa que es libre de utilizar, e incluso se puede obtener el
codigo fuente y modificarlo y redistribuirlo.

Cuando se cuenta con la ubicacion exacta de la
instalacion de energfa renovable, podemos colocarla en el
mapa de sitio del web de la Universidad Tecnolégica Oteima.

Los ejemplos son representados en el mapa en su
ubicacion exacta e individualmente a nivel de instalaciones.
(Bollinger, 2011). Los ejemplos se introducen con fotos,
descripciones breves o indicaciones técnicas. Lo mas
importante es que cada ejemplo contenga informacion sobre
como contactar a las empresas implicadas en la construccién
o mantenimiento de la instalaciéon. Durante todo este proceso
gratuito y de facil acceso, el visitante interesado puede aportar
informacion valiosa al mapa sobre alguna instalacion. (Marin y
Gonzalez, 2012).

RESULTADOS Y DISCUSION

Dentro de los hallazgos preliminares se puede valorar que
la distribucion por tipo de las instalaciones de energia refleja
una inclinacion, por utilizar el sistema de energia fotovoltaico,
con 299 sitios, las instalaciones de energias hidraulicas con 35
lugares, mientras que las de biogas y biomasa con 2 y 1,
respectivamente.

Este elevado numero de ejemplos de instalaciones de
energias renovables o limpias, en su gran mayoria

Mapa de sitio del repowermap alojado en el website de la Universidad Tecnolégica Oteima hitpuifvonn.oteima.sc painuevalindex phpimapa-te-sitiol.

# LLos cuadros de color amarillo corresponden ainstalaciones de energia fotovoltaica.
# Los cuadros de color azul corresponden a instalaciones de energia hidraulica.

# Los cuadros de color verde corresponden a instalaciones de energia biomasa.

# Los cuadros de color naranja corresponden a instalaciones de energia solar térmica.
# Los cuadros de color rosado corresponden a instalaciones de energia edlica.
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corresponden a las ubicadas en la demarcacion administrativa
de la comarca Gnébe Buglé. Este fenémeno indica que dicha
opcion de energias limpias constituye una solucién de poseer
luz eléctrica en sitios de dificil acceso a un muy bajo costo de
inversion. Esto queda de manifiesto, cuando el sefior José
Aguirre de la comunidad de Guari, corregimiento de Cerro
Iglesia, dice: “coseché y vendi quince quintales de porotos y
con un ingreso de B/. 1100.00 lo deposité en el banco pero vi
que no me estaba generando nada de ingresos por lo que
decidi mejor sacarlo y me compré el panel solar..."

Lo mas concluyente radica en la real transformacion en
los estilos de vida de forma muy positiva en la poblacién de las
comunidades visitadas. El mismo agricultor expresa
satisfecho: “vendo duro congelado de frutas y ademés recargo
baterias de celulares y, en promedio en el dia tengode 10a 15
clientes que les cobro, ya recuperé de esta manera la inversion
y lo que estoy recibiendo ahora del trabajo son ganancias y
estoy preparandome para ampliar e instalar otro”.

Cabe mencionar que dentro del proceso de investigacion
se pudo detectar un grupo sustancial de empresas privadas
dedicadas a suministrar los equipos suficientes para las
instalaciones basicas fotovoltaicas en diversas zonas del
pais. Una de ellas SOLEDUSA, através de un programa de
cooperacién y en sociedad con la Universidad Tecnoldgica de
Panama, se desarrollaron talleres de capacitacion y
entrenamiento a instaladores de sistemas fotovoltaicos,
técnicos de MINSA, MEDUCA, inspectores de SOLEDUSA,
estudiantes y otras personas relacionadas con el proyecto.

Al final el producto consistio, en la ubicacién geogréfica
de un significativo nimero de kits de paneles fotovoltaicos en
areas de dificil acceso sobre todo las Comarcas, beneficiando
a centros educativos, de salud, de desarrollo comunitario,
entre otros. Esta iniciativa ha logrado elevar la calidad de vida
de estas comunidades, al darse una ampliaciéon de los
servicios de salud mediante programas de telemedicina.
Ahora los centros educativos cuentan con servicios
tecnoldgicos de punta, se han dado algunos emprendimientos
de pequefios empresarios y las comunicaciones de estas
comunidades han mejorado tanto a nivel nacional e
internacional. Esta iniciativa conduce a plantearie al gobierno
que amplie el programa a mas familias en la Comarca, dado
que propicia el desarrollo sostenible, fortalece la tendencia de
conservar los recursos hidricos, tradicionalmente utilizados
para la electrificacién, y mejora la calidad de vida en el area
rural.

Uso de los biodigestores para la generacién de biogds a partir del
estiércol de cerdos en la Finca Dofia Mimi.

.

Es importante mencionar que, en la provincia de
Chiriqui se distingue, pero de forma muy lenta o callada:
la preocupacion de sus empresarios en la generacion \
usos de estas energias, siendo dignas representantes
Corporacion Azucarera de Alanje S.A (CADASA)
empleando el uso de biomasa a través del bagazo de
cana, para generar energia eléctrica requerida para
mover la maguinaria que se utiliza en la produccion de
azucar durante el tiempo de zafra. Asu vez hacen uso de
agua delrio la cual luego de cumplir su funcion, es tratada
y devuelta al ecosistema en su estado natural.

La finca Dofia Mimi, en Sortova, Bugaba, produce
biogas a partir de estiercol de puercos, generando
energfa electrica necesaria para abastecer todas las
funciones de la lecheria que poseen. Parte de los
residuos son destinados a la generacion de biol,
excelente abono foliar utilizado para el pasto de la finca.

CONCLUSIONES

En el proceso de la fase inicial nos deja algunas
concusiones que a continuacion compartiremos.

~~  Se logr6 posicionar 337 ejemplos concretos de
instalaciones que brindan aprovechamiento de energias
limpias en Panama. Y manteniendo un flujo de infarmacion
continua entre empresas y, potenciales usuarios que visitan
elmapa, ylos investigadores; posibilitando la interaceion de
conocimientos concretos y eficazdela realidad que se vive,
Lainvestigacion ha dejade manifestaciones muy concretas,
talles el caso de la Comarca Gnabe Buglé, donde se han
necho uso de las instalaciones fotovoltaicas que elevan su
condicion de vida, a pesarde ser areas muy remotas.
lgualmente, se ha detectado un namero plural de
propietarios de instalaciones agropecuarias en la provincia
de Chiriqui que se identifican con invertir en la utilizacién de
la biomasay el biogas.
Con la informacion que provee el mapa interactivo, se
facilita el flujo de conocimientos, también a animar las
empresas y administraciones locales a apostar por las
energias renovables, ofreciendo servicios acordes con las
politicas de sostenibilidad ambiental.

RECOMENDACIONES

En la medida que se avance y se llegue a otras provincias;
la identificacion de nuevos modelos de usos del mismo
elevara las expectativas, pero sobre todo esquematizara
una mejor forma de ver la realidad del planeta nuestro gran
hogar.

Se plantea al gobierno la necesidad de que se amplie el
programa de paneles solares amas familias enla Comarca,
dado que propicia el desarrollo sostenible, fortalece la
tendencia de conservar los recursos hidricos,
tradicionalmente utilizados para la electrificacion, y mejora
lacalidad de vidaenelarea rural.

Las politicas estatales deben ir encaminadas a educar,
preparar e incentivar a los diversos estratos de la sociedad
en el uso de nuevas tecnologias energéticas.

Coneclar empresas con diversos agentes, para que con el
intercambio de informacion contribuya al establecimiento
de estructuras de mercado locales para las energias
renovables,
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