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RESUMEN

El presente estudio fue desarollado con el objetivo de determinar la efectividad del uso de semen sexado para programas de inseminacion artificial
en la cuenca lechera evaluando parametros como la tasa de concepcion, el nimero de servicios por concepcion y Ia edad al primer servicio. Las
inseminaciones fueron realizadas a celo observado bajo el sistema am pm. £l diagnostico de prefiez, se realizo mediante palpacion rectal a los 45
dias post inseminacion. Se evaluaron animales de la raza Hositein (86%), Jersey (10%) y Pardo Suizo (6%). Los datos se obtuvieron del sistema de
registros de las fincas evaluadas. De acuerdo a los datos obtenidos se inseminaron un total de 901 animales en su mayoria Holstein arrojandonos
una tasa de concepcion global de 45% (404/901) con rangos entre 33 y 50%. Con respecto al nimero deservicios por concepcion el mismo se
mantuvo en 1.25. La edad promedio de las novillas evaluadas fue de 20.6 meses con un rango entre 19 y 24 meses Definitivamente esta tecnologia
ayuda en gran manera a los productores a aumentar el nimero de vacas en ordefio de forma rapida, lo que se traduce en un mayor volumen de leche
que ayudaréa disminuir ef déficit de leche que afronta el pais

PALABRAS CLAVE: Seman sexado, Inseminacion artificial, Novillas, Tasa de concepcion, Edad at primer servicio, Servicios por concepcion,
Citometro de flujo.

ABSTRACT

The present study was developed in order to determine the effectiveness of using sexed semen for artificial insemination programs in the dairy area
Parameters such as, birth rate, the amount of service per conception, and the age at the first service were evaluated. Inseminations were conducted
with zeal observed under the system am-pm. Pregnancy diagnosis was performed by rectal palpalion 45 days after insemination. Animals' breeds
evaluated were Holstein (86%), Jersey (10%), and Brown Swiss (6%). The information was obtained from the system of records of assessed farms
According to the data, a total of 901 cows were inseminated. Most of them were Holstein, throwing us overall conception rate of 45 %( 404/409) in
ranges between 33 % and 50%. The number of services per canceplion was maintained at 1.25. The average age of the evalualed heifers was 20.6
months wilh a range between 19 and 24 months, Definitely, this technology greatly helps producers to increase the number of milking cows quickly
which means a greater volume of milk thatwill help the country to reduce the deficitof mifk faced.

KEY WORDS: Sexed semen, Artificial insemination, Heifers, Conception rate, Age at the firstservice, services per conception, Flow Cytometer.
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reveld que entre enero y abril del 2010 se
produjeron en el campo 51 millones 725 mil

La poblacién mundial ka crecido
considerablemente en las Ultimas décadas,
es por esto que nos hemos visto obligados a
utilizar nuevas biotecnologias en los
diferentes campos de la produccion animal,
enfa cual estamos inmersos a diario desde la
mas sencilla como lo es el drea de
inseminacion artificial hasta lo mas complejo,
siendo el caso de la clonacion; hoy en dia los
ganaderos en la mayorias de los hatos tratan
de obtener mayor nimero de crias hembras
con mayor potencial genético que sus
ancestros, para asegurar y asi garantizar los

'Manuscrito recibido para su publicacion, 23 de oclubre de 2014

utilizacion del semen sexado nos puede
ayudar a lograr estos objetivos que se trazan
en todas las explotaciones.

En Panama, actualmente se consumen 300
millones de litros de leche, sin embargo, el
producto local sélo cubre un poco mas de la
mitad de esta cifra: 160 millones de litros. El
resto del consumo se cubre con
importaciones. Sin embargo, la Asociacion
Nacional de Ganaderos (ANAGAN), sefiala
que los esfuerzos del Ultimo afo van
encaminados a cerrar esta brecha. Elgremio

Manuscrito aceptado para su publicacién, 11 de diciembre de 2014

111 litros de leche, 11.7 % o0 5.4 millones de
litros mas que en el mismo periodo 2009
(Dias, 2011).

Ante el déficit de leche en nuestro pais,
recientemente se introdujo la tecnologia del
semen sexado a nuestro pais de forma
comercial, sin embargo, todavia estamos
algo lejos de que esta tecnologia sea utilizada
en forma rutinaria pues todavia el sistema se
estd adaptando.
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Objetivo General

e Determinar la efectividad del uso de
semen sexado para programas de
inseminacion artificial en novillas en la
cuenca lechera de Chiriqui - Panama.

Objetivos especificos

e FEvaluar la tasa de concepcién y el
niimero de servicios por concepcion en
novillas sometidas a programas de
Inseminacién Artificial utilizando semen
sexado en la cuenca lechera de
Panama.

e Evaluar la edad al primer servicio y la
edad al primer parto proyectada en los
animales estudiados.

e Proporcionar una informacion
actualizada del uso de semen sexado en
inseminacion artificial en nuestro pais.

Justificacion

En la actualidad, contamos con una gran
cantidad de biotecnologias de Ia
reproduccién, las cuales nos permiten
incrementar el progreso genético de los hatos
tanto nacionales como internacionales.
Dentro de estas herramientas bio-
ftecnoldgicas figura la utilizacion del semen
sexado en inseminacion artificial en bovinos
de leche; siendo esta de reciente uso en
Panama, pero con grandes expectativas
debido al déficit de leche que padece nuestro

pais, pues esta técnica nos permite obtener
mayor nimero de crias hembras a partir de
animales de alto mérito genético en un menor
tiempo, las cuales garantizaran el futuro de
los remplazos en las lecherias.

En el sector lechero, se ha acostumbrado a la
inseminacion artificial y gracias al impulso de
los altos precios del ganado de reposicién,
esta tecnologia estd siendo rapidamente
adoptada por un nlmero creciente de
productores, posibilitando la atractiva
produccion de mas hembras de reemplazo de
alto potencial genético. Aello se suma otrade
las ventajas comunmente mencionadas en
torno a la técnica, una de ellas es la
programacion de los reemplazos, mediante el
uso de semen sexado en las novillas de
mayor potencial genético, ademéas permitiria
la utilizacidn de semen de razas de carne
en las vacas lecheras inferiores, sin
comprometer la reposicion del hato.

Estado del Arte

La citometria de flujo ha demostrado ser la
técnica mas eficaz en cuanto a la separacion
de semen. En el caso de los bovinos, los
espermatozoides X que producen crias
hembras contienen en promedio 3,8% mas
ADN que los espermatozoides Y que
producen machos. La calidad y
concentraciéon espermatica de los
eyaculados son quizas los factores mas
importantes para obtener una buena

Cuadro 1. Diferencias entre la fertilidad de vacas lactantes y novillas

Parametros

Vacas lactantes

ACEDLAT —

separacion de las dos poblaciones
espermaticas. Asilo demuestran resultados
que indican una alta correlacion entre la
motilidad espermatica, la concentracion y la
separacion de las poblaciones en un
citdmetro de flujo de alta velocidad. Por
ende, la separacion de espermatozoides X e
Y se lleva a cabo normaimente en eyaculados
con mas del 50% de espermatozoides
con motilidad progresiva y 75% de
espermatozoides normales (Medina y col.,
2002; Schenkycol., 1999).

Se ha comprobado que el semen sexado
aumenta la cantidad de hembras, y como
consecuencia reduce la incidencia de partos
distocicos. Sin embargo, es importante
sefialar que por tema de que el costo es mas
alto en comparacion al semen convencional y
la reduccidn en la tasa de concepcién
(TC), el -semen sexado se recomienda
fundamentalmente utilizarlo en novillas, ya
que las mismas presentan mayor fertilidad
que las vacas en produccidn, tal como lo
demuestra la explicacion fisiologica en el
cuadro 1. Es importante sefialar que hay
investigaciones recientes en donde se han
enfocado en el uso de este tipo de semen en
vacas lecheras lactantes. En uno de los
primeros informes, los investigadores de
Finlandia publicaron una tasa promedio de
concepcion del 21% con semen sexado
después del primer servicio en vacas Holstein
(Anderssony col., 20086).

Novillas

Duracioén del celo (h)

Ovulaciones dobles (%) 20 1

Mellizos (%) 8 1

Tasa de preiez / IA (%) 35 70 |
Pérdida de preiiez (%) 20 5

Anovulaciones (%) 20 1 3
Foliculo ovulatorio (mm) 18.5 14.9

Pico de E, (pg/ml) 7.9 1.3

Volumen del CL (mm?) 111_20 i 7303 _

Pico de P, (ng/ml) 56 73

Fuenle; Willbank, 2006
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El sexado del semen es una tecnologia de
creciente utilizaciéon y maximo interés en los
programas de inseminacion artificial (IA) del
ganado productor de leche en nuestro pais.
Sus efectos sobre la tasa de paricion de
hembras modifican positivamente los
porcentajes de reposicion y los costos de
crianza de machos.

Actualmente existen nuevas oportunidades
de mejorar la fertilidad con intervalos mas
cortos entre la Inseminacion Artificial (1A) y la
ovulacion empleando semen sexado.
Estudios sefialan que los espermatozoides
sexados tienen un periodo de vida mas corto
en el tracto uterino de la vaca y debido a que
el procedimiento de seleccidn parece inducir
la capacitacion espermatica (Arruda y col.,
2012), algunos cientificos han intentado
realizar |1A con esperma sexado un poco mas
cerca del momento de ovulacién buscando la
manera de mejorar las tasas de fertilizacion
ylolos resultados de concepcion (Sales y col.,
2011a; Soares y col., 2011; Arruda y col.,
2012). De hecho, Sales y col. (2011)
reportaron mejoras en los resultados de
concepcién cuando la 1A con semen sexado
se realizd mas cerca del momento de

COSTARICA

Paso Canoas

PUERTO ARMUELLES

Bahia de
Charco Azul

ovulacién en novillas lecheras que habian
sido sometidas a una sincronizacion. En el
mismo estudio, Sales y col., (2011)
observaron que el momento de la IA no
parecia alterar los resultados de concepcion
en las novillas inseminadas con esperma
convencional no sexado. Sinembargo, estos
investigadores reportaron en el mismo
reporte que las vacas inseminadas con
semen sexado en intervalos mayores de 12h
a 24h entre la IA 'y la ovulacion tuvieron una
reduccion drastica en la concepcion, en
comparaciéon con las vacas inseminadas
entre Ohy 12h, oincluso, alas 12h de haberse
dado la ovulacién. Esto enmarca el gran
impacto que el tiempo entre la IA y la
ovulacion puede tener cuando se utiliza
semen sexado en programas de
inseminacion.

Metodologia

El estudio se realizo entre septiembre del
2011 y octubre del 2014, el desarrollo del
experimento se realizo en seis lecherias de
las cuales cinco de ellas se encuentran
ubicadas en la Region de tierras Altas de
Volcan y una de ellas en San Pablo, Provincia

de Chiriqui. Dicha provincia se localiza al
Oeste del istmo de Panama, frontera con
Costa Rica. Esta zona, se caracteriza por
tener un clima templado y lluvioso, con
temperaturas que pueden oscilar entre 13 -
23° C, altitud promedio de 1000 msnm (500 -
1200 msnm), humedad relativa anual de
80.3% y pluviosidad de 400 mm anual (56 -
1600 mm). La época de lluvias se extiende
desde mayo hasta noviembre, siendo los
meses de septiembre y octubre los de mayor
pluviosidad.

Para esto se utilizaron distintos soffware
donde se almacenaban los registros
(VAMMP, Dairylive) con ayuda de hojas de
Excel para analizar los datos. El semen que
se utilizd provenia de diversas casas
comerciales (ABS, CRI, Sexing Techno-
logies, Semexy Select Sires).

Las inseminaciones fueron realizadas a celo
observado bajo el sistema am - pm. El
diagnéstico de prefiez, se realizé mediante
palpacion rectal a los 45 dias post IA. Se
evaluaron animales de la raza Hosltein (N
781), Jersey (N 90) y Pardo Suizo (N 30), con
un total de 901 animales en el estudio.

L

Golfo de Chiriqui

Ao CSURINE

N
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Resultados y Discusion

La primera parte de nuestro estudio consistié en evaluar parametros como la tasa de concepeion
(TC) y el nimero de servicios por concepcion (#SPC) obtenidos en cada establecimiento
lechero, tal como se puede observar en el Grafico 1.
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Grafico 1

Comportamiento de los parametros reproduclives en
novillas Holstein, Jersey y Pardo Suizo en el trépico humedo

Se realizaron 224 servicios a novillas
Hosltein, reportando 31.5, 24 y 25% de
prefiez para el primer, segundo y tercer
servicio, respectivamente. Estos resultados
son bajos en comparacion a los expuestos
por investigadores que reportaron que
utilizando programas de inseminacion a celo
detectado demostraron porcentajes de
prefiez promedio que oscilan entre 30 y 55%
en vaquillonas (Brogliatti y col., 2002;
Cattaneo y col., 2005; Medina y col., 2001,
Medina y col., 2002; Schenk y col., 2008). Sin
embargo, hay una explicacion de la baja
fertilidad de semen sexado entre las cuales
se mencionan la baja dosis de esper-
matozoides usada (DeJarnette y col., 2011),
el dafio espermatico causado por el
procedimiento de separacion (Rath y col.,
2009) y el tiempo transcurrido desde el
proceso de sexado hasta la inseminacion y el
estado reproductivo del animal (DeJarnette y
col., 2011).

ACEDLAT

En este grafico se hace referencia que fa TC
(%) promedio de los cinco establecimientos
lecheros estudiados fue de 44%, con un valor
minimo de 33% y un valor maximo de 50%;
coincidiendo con datos reportados por
(Medina y col., 2002; Schenk. y col 2008). El
#SPC promedio resulto ser 1.50, con
variaciones que van desde 1.03 a 2.01,
sefialando que el #SPC estd dado por el
numero de servicios que se necesitan para
prefiar una hembra. Este puede variarde uno
a fres servicios por concepcion segin el
criterio del productor.

Cabe sefialar que en un hato con buen
manejo en donde se utiliza la inseminacion
artificial el promedio de servicio por
concepcion debe ser de 1.5 SPC si el manejo
reproductivo y nutricional son 6ptimos (Holy,
2008). Cabe destacar que debido a razones
econdmicas los productores en los diferentes
establecimientos sdlo se limitan a dar los dos
primeros servicios con semen sexado, en
caso de que el animal repita, entonces lo
sirven con semen convencional.

Tasa de Concepcién %

31.5

24 25
Nuamero de servicios

Grafico 2

Efecto del nimero de servicios sobre la tasa de concepcion en novillas Holstein.
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La edad al primer parto en ganado lechero se
ha sugerido por razones zootécnicas en 24 a
26 meses con un rango posible entre los 22 y
28 meses (Nebel, 2006). Sin embargo, estas
cifras son una meta que en la mayoria de los
Casos no se alcanza en los sistemas de
produccion bovina tipo leche en el tropico
(Aratiz, 2010).

Aunque lo ideal en toda explotacién es
establecer un objetivo para inseminar a las
novillas a los 15 meses, entonces la media
deberia aproximarse razonablemente a dicho
objetivo, es decir que su edad al primer parto
deberia ser a los 24 meses. Sin embargo, en
los establecimientos evaluados en el estudio
la edad promedio al primer servicio fue de
20.6 meses con rangos entre 18.6 y 24
meses. Con respecto a la edad al primer
parto estimada se reportdé 30 meses
promedio con rango que van desde los 28 y
33 meses; resultado muy similar a los
reportados en estudios realizados por
(Matamoros y col., 2014), en 25

EPP estimada = Edad al primer parto estimada

Gréfico 3.

establecimientos lecheros grado A, donde
indicaron que la edad al primer parto
promedio alcanzada fue de 34 meses, muy
por encima de lo ideal en nuestros sistemas,
que en este caso deseariamos que las
novillas alcanzaran una edad promedio al
primer parto muy cerca a los 26 meses: pues
a medida que nos alejemos de lo ideal
tendremos perdidas econémicas que se
generan por atraso reproductivo, Es
importante sefialar que nuestros datos
también son similares a los indicados por
Batista y col. (2011) donde reporté una edad
al primer parto para animales Holstein de
33.12 meses y para animales Pardo Suizo de
35.52 meses; datos que corresponden a
fincas lecheras especializadas que estén
ubicadas en la cuenca lechera de Chiriqui.

Estos hallazgos sugieren sin dudas que
existen deficiencias en alimentacién, salud,
reproduccion, manejo y control de la crianza
de las hembras dedicadas al reemplazo en
estas fincas. Sin embargo, autores como

Tendencia de la edad al primer servicio sobre la edad al primer parto estimada en novillas en el clima tropical humedo.

Aratiz (2008) ha indicado que la edad al
primer parto en Panamé alcanza cifras que
van desde los 40 hasta los 55 meses en los
sistemas de produccion lechera Grado A, B y
C. Esta es una variable influenciada por
factores de nutricion y alimentacion (Miller,
1986), micro ambientales (Colliery col., 1984)
y de manejo reproductivo (Aradz, 201 0).

De nada sirve que optimicemos la edad al
primer servicio si la salud, el crecimiento yel
desarrollo de las novillas no son los
apropiados, pues estaremos incurriendo en
los siguientes riesgos: Incidencia excesiva de
partos distécicos, mortalidad al parto y
problemas posparto, menor capacidad
productiva de la recria por escaso desarrollo,
mayor competencia desfavorable de las
novillas primerizas mas pequefias con las
vacas pluriparas, e incluso con otras
primiparas con mas dias en leche o de mayor
tamafio.

18 Actualidad Educativa Latinoamericana 5(2), 2014
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Gréfico 4.
Valoracion de la fertilidad entre razas estudiadas

Evaluando la fertilidad entre las razas
estudiadas Holstein, Jersey y Pardo Suizo
obtuvimos tasas de concepcion de 44%, 45%

y 48%, respectivamente. La tasa de
concepcion global del estudio fue de 45%,
resultado que es muy bueno en comparacion

ACEDLAT

con estudios realizados por diversos autores.
Por ejemplo, Bochersen y Peacock (2009)
evaluaron (n=554) animales Holstein
obteniendo asi una TC de 49,3% muy similar
a la reportada en nuestro estudio. Los
mismos autores Bochersen y Peacock (2009)
en un estudio en animales de la raza Jersey
{n=504), reportaron una TC de 46,6% muy
similar con la nuestra, haciendo diferencia
que el tamafio de la muestra nuestra fue
mucho menor. Es importante sefialar que el
86% de los animales estudiados eran
Holstein, seguidamente de un 10% Jersey y
enmenor proporcion, Pardo Suizo (4%).

La rentabilidad de utilizar semen sexado en
programas de inseminacion, especialmente
en novillas, depende tal como lo expresa
Cabrera (2009), en gran medida, de los
resultados de concepcion conseguidos ya
sea con semen sexado o convencional.

Cuadro 2. Tasa de concepcién obtenida con semen sexado en Estados Unidos, Ameérica Latina, Medio Oriente y Panama (26 lecherias - 98,586 inseminaciones)

Factores
Reproductivos

Semen Sexado

Diag. Gestacion

Autores

53,5 % (n=211) 30 dias Seidel y Schenk (2008)
| 45% (n= 41.398) 30 dias De Vries (2010)
45% (n= 28.980) 30 -50 dias DedJarnette y col (2009)
Taeada 38% (n=2.319) 30-50 dias DeJarnette y col (2011)

goncapcion 49,3% (n=554) Holstein 35-40 dias Bochersen y Peacock (2009)
46,6% (n= 504) Jersey 35-40 dias Bochersen y Peacock (2009)
45% (n=901) 35-45 dias Grajales y Quintero (2015)
Y= 46%

Fuenle: Grajales y Quintero, 2015,

En el cuadro 2, se describen algunos estudios
sobre la efectividad de la utilizacién de semen
sexado para programas de inseminacion
artificial en algunos paises desde hace una
década; y estudios recientes como el nuestro
realizado en Panama, donde reportamos una
tasa de concepcion global de 45%, muy
similar a lo expuesto en estudios realizados
alrededor del mundo; tal es el caso de
(De Vries, 2010; DeJamette y col., 2009;
Bochersen y Peacock, 2009) reportando

tasas de concepcion de 45%, 45% y 46%
respectivamente.  Sin embargo, autores
como Seidel y Schenk (2008) reportaron en
estudios realizados, tasas de concepcion
superiores en donde obtuvieron un 53.3%;
de igual manera en estudios anteriores
realizados utilizando también programas
de inseminacién a celo detectado se
demostraron porcentajes de prefiez
promedio que oscilan entre 50 y 55% en
novillas (Brogliatti y col., 2002; Cattaneo y

col., 2005; Medinay col., 2001; Medinay col.,
2002; Schenky col., 2008).

Por otro lado, el uso de semen sexado
en combinacién con programas de
sincronizacion para la |A programada se han
utilizado en algunos paises, comoArgentinay
Brasil, desde hace aproximadamente una
década; y mas recientemente estudios
posteriores en el tema se han desarrollado en
EE.UU. y Europa, todo indica que realizar la

Actualidad Educativa Latinoamericana 5(2), 2014 19
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IA mas cerca del momento de ovulacién
parece ser mas critico para el semen sexado
que para el semen convencional (Sales y col.,
2012), y los resultado de concepcion tanto de
vacas de carne como de vacas lecheras
mejoran notablemente empleando la 1A con
semen sexado sdlo en vacas o novillas que
muestran celo después de ovulaciones
inducidas hormonalmente (Mallory y col.
2012; SaFilho Sales y col., 2012 ). Tal es el
caso, Mallory y col. (2013), donde utilizaron

un programa de sincronizacion disefiado para
la 1A programada en novillas. En el estudio se
reportaron resultados de concepcién mucho
mejores empleando la IA con semen sexado
en las novillas que mostraron celo (46%) en
comparacion con las novillas que no
mostraron celo (26%). Por lo tanto, un
enfoque practico que se podria implementar
en las explotaciones lecheras es el de utilizar
un programa de sincronizacion programada
para la IA y la consecuente inseminacion

El efecto de obtener crias hembras sobre la produccién
de leche de su madre a través de las lactancias.

LACTACION 1

TIEMPO

2,390,000 registros de lactancias que cubren
1.5 millones de vacas

1 LACT 100-150
kg mas de leche

1-2 LACT 445 kg
mas de leche

; LACTACION 2

305 Dias PL

Fuente: Hinde et al, 2014,

Conclusiones
El andlisis de la base de datos de las
explotaciones que ulilizan semen sexado para
programas de inseminacion artificial en Ia
cuenca lechera de Chiriqui permitié determinar
la naturaleza y la consistencia de los
parametros descriptores del desempefio
reproductivo. A continuacion las principales
conclusiones:

*  El desempefio reproductivo en base la
lasa de concepcion y a los servicios por
concepeion fuvieron un comportamiento
heterogéneo en las diferentes fincas. La
tasa de concepcion en novillas, utilizando
semen sexado en la cuenca lechera de
Chiriqui- Panama fue de 45 %, este es un
resultado aceptable que coincide con
muchos autores al nivel mundial,

* El nimero de servicios promedio se
mantuvo en 1.5, es importante sefialar
que con esta herramienta biotecnolégica
los productores solo se arriesgan dar
maximo dos servicios a sus novillas y
luego en tal caso de no quedar gestante
utilizan semen convencional.

* La edad promedio al primer servicio fue
de 20.6 meses, en consecuencia
estimamos la edad al primer parto que fue
en promedio de 30 meses repercutiendo
logicamente en pérdidas econdmicas por
elatraso reproductivo,

* Al culminar esta investigacion proporcio-
namos informacion actualizada del uso de
semen sexado para programas de
inseminacién artificial en nuestro pais
para que sea dada a conocer a los
productores y ala comunidad cientifica

Recomendaciones

*  Recomendamos utilizar semen sexado
solo en novillas y/o vacas con una
excelente estatus de fertilidad: de
utilizarse en novillas éstas deben tener un
60% o mas de su propio peso corporal
adulto, estar en plano de aumento de
peso y lo mas importante es que deben
estar ciclando.

selectiva con semen sexado sélo para las
vacas/novillas que muestren signos claros de
celo cerca del momento previo a la IA. Los
animales que no muestren celo o signos
menos pronunciados de celo después de los
programas de sincronizaciéon podrian
inseminarse con semen convencional que
€s menos costoso, como lo reportan los
recientes descubrimientos (Mallory y col.
2012: SaFilho Sales y col., 2012).

Recientemente en un estudio realizado por
(Hinde col., 2014) donde analizaron
2,390,000 registros de lactancias que cubren
a 1,490,000 vacas y encontraron un patron
claro; que el sexo de la primer cria
es parlicularmente importante y puede
influenciar enla produccion de leche que seré
generada en futuras lactaciones, de hecho, el
estudio encontré que las vacas que parendos
hembras consecutivas de manera exitosa
producen mas de 1,000 Ibs de leche en esas
primeras dos lactancias. Esta claro que el
semen sexado vale lainversién.

*  Sdlo Uselo en animales a celo detectado
sea natural o inducido mediante
prostaglandinas para asi lograr
resultados satisfactorios.

° Evitar utilizar semen sexado en vacas
multiparas con problemas ya sea, vacas
con mastitis, retencion de placentas,
enfermedades uterinas o con mala salud.

° Seleccione animales de alto mérito
genético para ser inseminado con semen
sexado y asi poder incrementar el
progreso genético, no olvidar seleccionar
toros con buena facilidad de parto.

* Llevar los registros de cada animal
inseminado para conocer el estado del
mismo y verificar si en realidad al aplicar
esta herramienta reproductiva se logran
obtenerlos resultados esperados.
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